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1 Protokol MODBUS RTU

Komunika¢ni protokol MODBUS RTU je urcen pro vytvafeni siti typu ,,Master — Slave®, kdy ,,Master* je pocita¢ nebo jiny
fidici systém, ,,Slave* jsou vzdy regulatory. Vyznacuje se jednoduchou, avSak spolehlivou strukturou, pro kterou jsou
charakteristické:

e Definovana délka ptfenasSenych povelt.

e Identifikace koncového zafizeni adresou.
e  Zpétné potvrzeni kazdého povelu.

e  Zabezpeceni zpravy CRC kodem.

e Ptedavani chybovych hlaseni.

1.1 Obecna struktura protokolu

Adresa piistroje Prikaz
1 bajt 1 bajt

Adresa registru a/nebo data CRC
2 bajty

n bajtit

Prikazy:

o  Cteni— 03H nebo 04H

e  Zapis do jednoho registru — 06H
e  Zpétny dotaz — 08H

1.2 Operace ¢teni (O3H nebo 04H)

Tato operace umoziuje Cist az 32 registrti v fad¢ za sebou. Pokud registr neni definovan, je vracena hodnota —32000.

Prikaz:
Adresa pfistroje 03H Adresa 1. éteného registru Pocet ¢tenych registri CRC
1 bajt 1 bajt 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty
Odpovéd’:
Adresa pfistroje 03H Pocet bajti 1. &teny registr Posledni éteny registr CRC
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty

Priklad: ¢teni registru 100 (64H, zadana hodnota), pristroj na adrese 12 (OCH)

e Piikaz: 0C 03 00 64 00 01 C4 C8
e Odpoved: 0C 03 02 01 C8 95 83
1.3 Operace zapis (06H)
Tato operace umoziuje zapsat hodnotu do jednoho registru pfistroje:
Prikaz:
Adresa pfistroje 06H Adresa registru Data CRC
1 bajt 1 bajt 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty
Odpovéd’, pokud je prikaz vykonan (je totoZna s piikazem):
Adresa pfistroje 06H Adresa registru Data CRC
1 bajt 1 bajt 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty

Priklad: zapis do registru 100 (64H, zadana hodnota), pristroj na adr. 12 (OCH)

o Piikaz:
e Odpoved:

0C
0C

06 00 64 01
06 00 64 01

C8 C9 OE
C8 C9 0E




Odpovéd’, chybové hlaseni:

Adresa pfistroje Ptikaz + 80H Chybova hlaseni CRC
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 bajty
Chybova hlaseni:

e 01 — chyba zadaného ptikazu, chyba CRC.
e 02 —registr neexistuje nebo je ur€en jen pro ¢teni.

e 03 —data jsou mimo meze.

e 04 — zapis do registru se nepoved! (napf. chyba hardwaru, pfili§ velké ruseni, ...)

Priklad: chyba zadaného registru

e Piikaz: 0C 01 00 64 04 20 7F DO
e Odpoved: 0C 81 01 10 53
Priklad: chyba, neexistujici registr
e Piikaz: 0C 06 00 69 04 20 5B D3
e  Odpoved: 0C 86 02 52 62
Priklad: chyba, data mimo meze
e Piikaz: 0C 06 00 64 4E 20 FD 70
e  Odpoved: 0C 86 03 93 A2
1.4 Operace zpétny dotaz (08H)
Tato operace je urcena pouze k detekci pfistroje na dané adrese.
Piikaz:
Adresa pfiistroje 08H Data CRC
1 bajt 1 bajt 4 bajty 2 bajty
Odpovéd’:
Adresa pfistroje 08H Data CRC
1 bajt 1 bajt 4 bajty 2 bajty
Priklad: zpétny dotaz, pristroj na adrese 12 (OCH)
e Piikaz: 0C 08 0A 14 1E 28 AB 74
e  Odpoved: 0C 08 0A 14 1E 28 AB 74

1.5 Casovani linky

Pokud je na lince vice nez 1 pfistroj (pouze linka EIA 485), je nutné dodrzovat ¢asovani zobrazené na nasledujicim obrazku.
Casovy usek interval (prodleva mezi ukoncenim pfijmu a vyslanim dal$iho pfikazu) musi byt vétsi nebo roven 50ms.

V opacném ptipad¢ mize dojit ke kolizi dat.

Ptijem odpovédi

piikazu dalsiho

Vysilani
pocitacem

Vyslani
prikazu

Ptijem odpovédi

Interval >= 50 ms

< »
<4 >

Casova osa



2 Prehled registru

Tabulka obsahuje tplny piehled registri pfistupnych komunikacni lince. Vyznam jednotlivych kolonek je nasledujici:

Displej ... oznaceni registru na displeji pfistroje. Pokud neni vyplnén, oznaceni registru se neobjevuje na displeji.
Adresa ... adresa registru. Za adresou je uveden pfistup k registru, r ... pouze ¢teni, r/w ... Cteni i zapis.

Rozsah ... rozsah hodnot registru.

Inicializace ... inicializa¢ni hodnota pfi prvnim zapnuti nebo po restartu.

Des. misto ... urCuje pocet desetinnych mist zobrazenych na displeji. Konverzi ukazuje nasledujici tabulka.
PoznamkKa ... vétSinou je uveden vyznam registru

Des. misto Hodnota zadavana Udaj na displeji Poznamka
komunikaéni linkou

0 2300 Pevné nastaveno, bez des. mista

1 230.0 Pevné nastaveno, 1 des. misto

2 23.00 Pevné nastaveno, 2 des. mista
dEC1 (0) 230 Dle par. dEC1 (bez des. mista), vstup tc, rtd
dEC1 (1) 2300 230.0 Dle par. dEC1 (1 des. misto), vstup tc, rtd
dEC1 (0) 230 Dle par. dEC1 (bez des. mista), vstup proc
dEC1 (1) 23.0 Dle par. dEC1 (1 des. misto), vstup proc
dEC1 (2) 2.30 Dle par. dEC1 (2 des. mista), vstup proc
dEC1 (3) 0.230 Dle par. dEC1 (3 des. mista), vstup proc




HW konfigurace pristroje

Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
SoFt Or Verze software.
1r 0..tctrtd Meéfici vstup.
1 ... proc
2r 0 ... neosazen 1. univerzalni vstup / vystup.
1 ... komunikace
2 ... retransmit vystup
3r 1...SSD 1. vystup.
2 ...relé
3 ... procesovy napé&t'ovy
4 ... procesovy proudovy
4r 0 ... neosazen 2. vystup.
1...SSD
2 ...relé
3 ... procesovy napétovy
4 ... procesovy proudovy
10r 0 ... neni systémova chyba Interni chyba pfistroje.
1 ... systémova chyba pfistroje
(EEPROM, ptevodnik)
Cteni stavu pristroje
Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
20r Mgéfena hodnota dEC1 Pokud neni nastaveno ¢idlo, je vracena hodnota
horni displej -22000. Pokud je chyba ¢idla, je vracena hodnota
-22001.
21r Aktuélni zadana hodnota dEC1 Pokud je vypnuta  oFF, je vracena hodnota -22000.
spodni displej
22r Teplota okoli 1
23r 0az 100 1 1. vystup, vykon v %.
24r regulace: 0 az -100 2. vystup:
ostatni: 0 ... vypnut e vykon v procentech pro regulaci chlazeni
1 ... sepnut e  stav vystupu pro ostatni
25r 0 ... alarm neni 3. vystup, alarmovy.
1 ... alarm aktivovan
40r 0 ... regulace na konst. hodnotu Stav regulatoru.
/ vypnuty vystup
1 ... béh programu
ProG 41r laz10 Aktudlni béZici program.
StEP 42r lazl5 Aktualni bézici krok.
EnSP 43 Kone¢na zadana hodnota.
trEM 44 r Cas do konce kroku, hodiny.
trEM 45 Cas do konce kroku, minuty.
50r 0 az 9999 0 Celkova spotfeba v kWh. Po dosazeni hodnoty 9999 je
pocitadlo nulovano a odpocet zac¢ina od 0.
Slr 0 az 9999 0 Spotieba energie v kWh na jeden vypal. Pfi spusténi
programu je pocitadlo nulovano a nacitani spotfeby
zacina od 0.
S52r 0 az 9999 0 Celkova doba prace vykonového ¢lenu v hodinach.
Spusténi, ukonéeni programu
Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
60 r/'w laz 10 1 0 Zapisem na tuto adresu spustite pfislusny program (1
az 10).
61 r/'w 0 ... bez zasahu 0 0 Zapisem ,,1*“ na tuto adresu zastavite bézici program.

1 ... ukonceni programu




Spusténi programu hodinami

Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
PCLK 70 r/w 0az10 0 0 Pozadovany program.
0... oFF 0 ... spusténi programu hodinami je vypnuto.
Mon 71 v/w 0az 12 0 0 Mésic.
0... oFF
dAtE 72 r/w 1az31 1 0 Den.
hour 73 r/w 0az23 0 0 Hodina.
Min 74 v/w 0az59 0 0 Minuta.
Ostatni prikazy
Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
AOFF 80 r/'w 0 ... bez zasahu 0 Nastavenim ,,1* zrusite trvaly alarm.
1 ... zruSeni trvalého alarmu
Obsluzna aroven
Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
100 r/w SP1L a7z SP1h Z4adana hodnota, idaj je zobrazen na spodnim displeji.
PblA 110 r/w 10 az 24990 200 dEC1 Pasmo proporcionality.
ItlAa 111 t/w 0az 999 100 1 Integracni konstanta.
0... oFF
dElA 112 v/w 0az999 24 2 Derivaéni konstanta.
0... oFF
Pblb 113 r/w 10 az 24990 200 dEC1 Pasmo proporcionality.
Itlb 114 t/w 0 az 999 100 1 Integracni konstanta.
0... oFF
dElb 115 v/w 0az999 24 2 Derivaéni konstanta.
0... oFF
hysl 116 r/w 10 az 2490 20 dEC1 Spinaci hystereze regula¢niho vystupu.
Pb2A 120 r/w 10 az 24990 200 dEC1 Pasmo proporcionality.
It2a 121 t/w 0az 999 100 1 Integracni konstanta.
0... oFF
dE2A 122 t/w 0az 999 24 2 Derivacni konstanta.
0... oFF
hy¥s2 123 r/w 10 az 2490 20 dEC1 Spinaci hystereze regula¢niho vystupu.
ALLo 130 t/'w -4990 az ALhI -4990 dEC1 Spodni alarmova mez pro absolutni alarm.
ALhI 131 r/w ALLo az 24990 24990 dEC1 Horni alarmova mez pro absolutni alarm.
ALLo 132 t/'w -9990 az 0 -990 dEC1 Spodni alarmova mez pro alarm nastaveny jako
odchylka od zadané hodnoty.
ALhI 133 r/w 0 az 9990 990 dEC1 Horni alarmova mez pro alarm nastaveny jako
odchylka od zadané hodnoty.
dPEr 180 r/'w 1...60 10 0 Perioda archivace v minutach.
dsto 181 r/w 0... oFF 1 Podminka pro archivaci.
1... ProG
2 ...AlMr
3...Cont




Konfigurac¢ni Groven

Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
Senl 200 r/w Termoclankovy vstup: 0 Nastaveni méficiho vstupu.
0... no
l... J
2. K
3. t
4 ... n
5. E
6... r
7... S
8 ... b
9.. (o]
10 .. d
11... rtd
Procesovy vstup:
0... no
1...0-20
2...4-20
3... 0-5
4 1-5
5...0-10
dEC1 201 r/w Termoclankovy vstup: 0 Nastaveni desetinné tecky.
0... 0
1.... 0.0
Procesovy vstup:
0... 0
1.... 0.0
2.... 0.0
3.... 0.0
CALl 202 r/w -9990 az 9990 0 dEC1 Kalibrace méficiho vstupu.
rL 1 203 r/'w -4990 az 24990 0 dEC1 Rozsah procesového vstupu, spodni mez.
rh 1 204 r/w -4990 az 24990 1000 dEC1 Rozsah procesového vstupu, horni mez.
Aout 210 r/w 0 PrC 0 Veli¢ina vysilana analogovym vystupem
l...StPt
2 ...PCnt
ProC 211 r/w 0...0-20 0 Vystupni analogovy signal
1...4-20
rtrL 212 r/w -4990 az rtrh 0 dEC1 Spolu s parametrem rtrh nastavuje méfitko vysilané
méfené nebo zadané hodnoty.
rtrh 213 r/w rtrL az 24990 10000 dEC1 Spolu s parametrem rtrL nastavuje méfitko vysilané
méfené nebo zadané hodnoty.
otl 230 r/'w 0.. oFF 1 Nastaveni regulacniho vystupu.
l1.... ht
2... ht2
Prl 231 r/w Napétovy vystup: 0 ... napétovy 1. vystup, procesovy signal.
0..0-10 vystup
l1... 0-5
Proudovy vystup: 2... I?roudovy
2...0-20 vystup
3...4-20
Ctl 232 r'w 1 az200 1 ... vystup 0 Doba cyklu.
SSD
15 ... vystup
relé
ALGo 233 1/'w 0.. PID 0 Algoritmus PID regulace.
l...2PID
SPID 234 1/w -4990 az 24990 250 dEC1 Hranice mezi PID1 a PID2.
PLLo 235 r/w 0az 100 100 0 Omezeni vykonu pod S PL.
S PL 236 t/w -4990 az 24990 250 dEC1 Prepina¢ omezeni vykonu.
PLhI 237 r/w 0az 100 100 0 Omezeni vykonu nad S PL.




Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
ot2 240 r/w 0... oFF 0 Funkce 2. vystupu.
1... CL
2.. CL2
3... Ent
4 ... SGP
5 ... SGPE
6...A Ht
7 ... SGF
Pr2 241 r/w Napétovy vystup: 0 ... napétovy 2. vystup, procesovy signal.
0..0-10 vystup
1... 0-5
Proudovy vystup: 2... Qroudovy
2...0-20 vystup
3...4-20
SP2 242 r/w 0 az 10000 10 dEC1 Zadan hodnota 2. vystupu (odchylka od 1. Zidané
hodnoty).
Ct2 243 r/w 1az200 1 ... vystup 0 Doba cyklu 2. vystupu (pro PID regulaci).
SSD
15 ... vystup
relé
IEnt 244 r/w 0 ... holLd 0 Stav ptiznakového vystupu pfi pieruseni programu.
oFF
2.... on
PCnt 245 t/w 0az 100 100 0 Omezeni vykonu pfidavného topeni.
SP F 246 t/'w SP1L az SP1h 500 dEC1 Nastaveni teploty funkce SgF.
tI F 247 r/w 1az99 5 0 Nastaveni ¢asu funkce SgF.
ot3 250 r/w 0... oFF 0 Funkce alarmového vystupu.
1...ALPr
2 ...ALdE
Lat3 251 r/w 0... oFF 0 Nastaveni trvani alarmu.
1.... on
SIL3 252 1/w 0... oFF 0 Potlaceni nezadouciho alarmu pfi zapnuti piistroje.
1.... on
Sid3 253 r/w 0 ... both 0 Vybér aktivnich mezi pro alarm.
1.... hI
2... Lo
h¥s3 254 t/w 10 az 2490 20 dEC1 Spinaci hystereze alarmového vystupu.
PoW 260 r/'w 0az9990 0 1 Vykon regul. soustavy v kWh.
SLEP 261 r/'w 0... oFF 0 Stav regulatoru, pokud neni spustén program.
1... sp1
SP1L 262 t/'w -4990 az SP1h 0 dEC1 Spodni pracovni rozsah.
SP1h 263 r/'w SP1L a7 24990 1000 dEC1 Horni pracovni rozsah.
rAMP 264 t/'w 0...StPt 2 Typ kroku ,,nabéh / pokles* povoleny v programu.
1... xAtE
2 ...both
Gsd 265 r/w 0 ... SoAK 0 Garance $itky pasma.
1... trAK
2... oFF
GSdE 266 r/w 10 az 9990 100 dEC1 Garance §itky pasma.
dErt 267 t/w 10 az 1000 25 1 Upftesiiuje charakter derivacni slozky.




Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
StP1 270 r/w 0.... no 1 1. pozice uzivatelského menu.
l... run
2 ...Pcnl
3 ...Pcn2
4 ... PPXxG
5...Ptot
6 ... AOFF
7... Ent
8 ... Aut
9 ...dPer
10 ... dSto
11 ... ALLo
12 ... ALhI
13 ... dLoG
14 ... CLK
StP2 271 r/w jako StP1 13 2. pozice uzivatelského menu.
StP3 272 t/w jako StP1 0 3. pozice uzivatelského menu.
StP4 273 r/w jako StP1 0 4. pozice uzivatelského menu.
StP5 274 t/w jako StP1 0 5. pozice uzivatelského menu.
StP6 275 r/w jako StP1 0 6. pozice uzivatelského menu.
StP7 276 t/w jako StP1 0 7. pozice uzivatelského menu.
StP8 277 r/w jako StP1 0 8. pozice uzivatelského menu.
P Pr 280 r/'w 0az 9999 0 0 Heslo pro pfistup do obsluzné urovné.
0... oFF
P oP 281 r/'w 0az 9999 0 0 Heslo pro pfistup do obsluzné urovné.
0... oFF
P Co 282 r/w 0 az 9999 0 0 Heslo pro ptistup do konfiguraéni Grovné.
0... oFF
P SE 283 r/w 0 az 9999 0 0 Heslo pro pfistup do servisni urovné.
0... oFF
Nastaveni hodin realného €asu
Displej Adresa Rozsah Inicializace Des.misto Poznamka
YEAr 500 r/'w 2000 az 2099 0 Rok.
Mon 501 r/w laz12 0 Mésic.
day 502 r/w 1 az3l 0 Den.
hour 503 r/w 0az23 0 Hodina.
Min 504 r/w 0az59 0 Minuta.




Zapis, editace programu

Regulator Ht40P ma 10 programi po 15-ti krocich.

Programy jsou zapisovany na adresy od 2000 do 3499 podle nasledujicich pravidel:

e 1. program zacina na adrese 2000, 2. program na adrese 2150, ..., 10. program na adrese 3350 (kazdy program zabira
150 registra).

e Kazdy krok zabira misto 10-ti registrii. Napf: program 1, krok 1 je na registrech 2000 az 2009, program 1, krok 2 na
registrech 2010 az 2019, ...

e Parametry jsou v registrech umistény dle nasledujici tabulky (vSechny registry jsou ur€eny pro éteni i pro zapis):

Displej Posunuti adresy Rozsah Inicializace | Des.misto Poznamka
tYPE +0 0... End 0 Typ kroku.
1...8tPt
2 ... rAtE
3 ... SoAK
EnSP +1 SP1L az SP1h 250 dEC1 | Zadana hodnota.
tIME +2 0 az 5999 10 0 Cas kroku v minutach.
rAtE +3 10 az 30000 1000 dEC1 Rychlost naristu, poklesu
v jedn./hod. .
Ent +4 0... oFF 0 1. ptiznakovy vystup.
1.... on
Priklad:
Definice registru Adresa registru
Program 1, krok 1, registr tYPE 2000
Program 1, krok 1, registr EnSP 2001
Program 1, krok 1, registr tiME 2002
Program 1, krok 1, registr rAtE 2003
Program 1, krok 1, registr Ent 2004
Program 1, krok 2, registr tYPE 2010
Program 1, krok 2, registr EnSP 2011
Program 1, krok 2, registr tiME 2012
Program 1, krok 2, registr rAtE 2013
Program 1, krok 2, registr Ent 2014
Program 1, krok 15, registr tYPE 2140
Program 1, krok 15, registr EnSP 2141
Program 1, krok 15, registr tiME 2142
Program 1, krok 15, registr rAtE 2143
Program 1, krok 15, registr Ent 2144
Program 10, krok 1, registr tYPE 3350
Program 10, krok 1, registr EnSP 3351
Program 10, krok 1, registr tiME 3352
Program 10, krok 1, registr rAtE 3353
Program 10, krok 1, registr Ent 3354

Pokud jsou parametry stejného programu a kroku zadavany soucasné z klavesnice i komunikacni linky, nejsou hodnoty
pfenasené komunikacni linkou akceptovany.
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Prenos dat z dataloggeru

Datalogger pfistroje Ht40P zaznamenava 500 méfeni.

Kazdé méreni obsahuje nasledujici udaje:

méfena hodnota,

7adana hodnota,

¢islo spusténého programu (pokud neni spustén program, je navracena hodnota 0),
rok zaznamu,

meésic zaznamu,

den zaznamu,

hodina zaznamu,

minuta zaznamu.

teni je provadéno na registrech 10000 az 10499. Cislo registru urcuje poradi zaiznamu:
Cislo registru 10000 znaci nejnovéjsi (posledni) zaznam,
¢islo registru 10001 znaci pfedposledni zaznam,

L]

¢islo registru 10499 znaci nejstarsi zdznam.

e o o o

Ptikaz pro ¢teni z dataloggeru:

Adresa pfistroje 03H Adresa 1. ¢teného registru Pocet ¢tenych registrl CRC

1 bajt 1 bajt 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty

e Adresa 1. ¢teného registru ... zapiSte hodnotu od 10000 do 10499 (vybér zaznamu).
e Pocet ¢tenych registrii ... musi byt nastaven na 8, pfi zapisu jiné hodnoty piistroj neodesle udaje.

Odpovéd’:
Adresa piistroje 03H Pocet bajti 1. &teny registr . 8. Cteny registr CRC
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty (1. bajt vyssi) 2 bajty
e 1. Cteny registr ... méfena hodnota,
e 2. cCteny registr ... zddana hodnota,
e 3. Cteny registr ... ¢islo spusténého programu (pokud neni spustén program, je navracena hodnota 0),
e 4 cCteny registr ... rok zaznamu
e 5. Cteny registr ... mesic zdznamu
e 0. Cteny registr ... den zaznamu
e 7. ¢teny registr ... hodina zaznamu
e 8. Cteny registr ... minuta zdznamu

Vymazani paméti dataloggeru

Vymazani dat provedete zdpisem hodnoty ,,1 na registr 720.
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